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Wyktadzina Pennguard® zabezpiecza wylotowe
kanaly Instalacji Odsiarczania Spalin elektrowni
opalanej weglem brunatnym.

Elektrownia Teruel Endesa S.A. jest polozona pomiedzy Madrytem, a Barcelona
okoto 100km na potudniowy wschéd od miasta Zaragoza. W tej czeéci Hiszpanii
jest wydobywany wegiel brunatny, a elektrownia jest potozona w poblizu kilku jego

kopaln.

Moc zainstalowanych blokéw w elektrowni Teruel wynosi 3 x 350MW,

a wegiel brunatny jest dla niej tanim Zrédiem energii.

Wegiel brunatny wydobywany w lokal-
nych kopalniach zawiera do 7% siarki
i ma niska warto$¢ opatowa. Dlatego tez
elektrownia importuje wegiel kamienny
ktéry jest nastepnie mieszany z weglem
brunatnym. Tak wzbogacone paliwo
zawiera okoto 4,5% siarki.

W 1992 roku Endesa zdecydowata sie
na zmodyfikowanie procesu technolo-
gicznego i na zainstalowanie mokrej
Instalacji Odsiarczania Spalin (10S) dla
trzech blokéw elektrowni Teruel. Po
rozwazeniu réznych propozycji Endesa
wybrata 10S typu mokrego zapropono-
wang przez Mitsubishi (MH) w ktérej
jako absorber zastosowano zwiazki
wapnia. Po osiagnieciu zatozonych
zdolnosci eksploatacyjnych, elektrow-

nia Teruel bedzie posiadata jedna
z najwiekszych na $wiecie 10S pod
wzgledem ilosci usuwanego SO .

Rozwazano réwniez rézne sposoby
odprowadzania z absorberéw 10S stru-
mieni odsiarczonych wilgotnych gazéw
spalinowych. Po rozpatrzeniu wielu

Duct & Chimney Linings

argumentéw  dotyczacych ochrony
srodowiska, eksploatacji oraz biorac
pod uwage koszty budowy i konserwa-
¢ji Endesa zdecydowata sie na dalsza
eksploatacje zelbetowego

o wysokosci 343m.

komina

Endesa rowniez, ze

odsiarczone gazy spalinowe powinny

postanowita

by¢ podgrzewane do temperatury min.
+75°C. Wybrano metode ponownego
ogrzewania polegajaca na mieszaniu
strumienia goracego powietrza z pod-
grzewaczy powietrza ze strumieniem
odsiarczonych gazéw spalinowych.

Mieszanie strumieni nastepuje

bezposrednio za absorberami.

Kanaty wylotowe IOS beda narazone na
dziatanie czynnikéw wysoko korozyj-
nych, a czasami w warunkach awaryj-
goracych
i nieodsiarczonych gazéw spalinowych .
System Pennguard® Block Lining zostat
zastosowany do ochrony wewnetrznych

nych na oddziatywanie

powierzchni  trzech  wylotowych
kanatéw odprowadzajacych gazy spali-
nowe z lOS, a faczna powierzchnia
zastosowanej wyktadziny wyniosta

7.035m2. O



Project pEPORT

Wysoko korozyjne
gazy spalinowe.

Przed odsiarczeniem gazy spalinowe
zawieraja ok. 18.000mg/Nm3 dwutlenku
siarki. Po opuszczeniu absorberéw
z gaz6w spalinowych usuwane jest ponad
90% SO,. Gdy oczyszczony strumien
gazéw spalinowych opuszcza absorber
i jest odprowadzany kanatem odlotowym
nastepuje jego mieszane ze znacznie
goracego
powietrza z podgrzewaczy powietrza.

mniejszym  strumieniem
Temperatura gazéw odsiarczonych pod-
nosi sie z +60°C do +75 - +85°C.

Nawet przy duzej sprawnosci 10S
oczyszczone gazy spalinowe maja bar-
dzo korozyjne oddziatywanie zwlaszcza
na stal. Powodem tego jest SOs, ktéry
przy duzej wilgotnosci spalin taczy sie
z wodg i wykrapla sie w postaci kwasnego
kondensatu w kanatach. Tréjtlenek siar-
ki jest tylko czesciowo usuwany w 10S.
Srednia zawarto$¢ SO3 w gazach spali-

Podstawowe dane
dotyczace
elektrowni Teruel.

gazow spalinowych:
ONm3/h (jeden blok)

nowych nieodsiarczonych w elektrownii
Teruel wynosi 140mg/Nm3, a jego
wieksza czeS¢ nie zostaje usunieta ze
spalin w absorberach.

Ponowne podgrzanie odsiarczonych
gazéw spalinowych o 15-25°C powoduje
podniesienie temperatury strumienia
gazéw powyzej wodnego punktu rosy
(+60°C), ale nie powoduje podniesienia
temperatury powyzej kwasnego punktu
rosy.

Kanaty wlotowe i wylotowe 10OS.

Typowy kwasny punkt rosy w gazach
spalinowych pojawia sie w przedziale
temperatury od +120°C do +160°C
w zalezno$ci od zawarto$ci SO3 oraz
wody w spalinach.

Podgrzewanie powoduje odparowanie
wiekszej czesci wilgoci zawartej w stru-
mieniu gazow opuszczajacych absorber.
Nieznaczna ilos¢ kondensatu wykra-

plajacego sie w kanatach ma jednak
bardzo silne dziatanie korozyjne, doty-
czy to zwiaszcza konstrukgji stalowych.
Podobnie korozyjne warunki panuja
w komorze mieszania w ktérej nastepuje
ogrzewanie gazéw. Dlatego tez istniata
koniecznos¢ zabezpieczenia wewnetrz-
nych powierzchni kanatéw wyktadzing
odporna na dziatanie czynnikéw poda-
nych powyzej. O



Zalety wyktadziny
Pennguard®

O zastosowaniu wyktadziny Pennguard®
do zabezpieczenia wewnetrznych
powierzchni kanatéw odlotowych 10S
w elektrowni Teruel zadecydowata jej
odporno$¢ na warunki korozyjne, dtuga
zywotnos¢ i bardzo niskie wymagania
dotyczace konserwacji.

Doswiadczenia zebrane podczas eks-

ploatacji  wyktadziny  Pennguard®
w wielu elektrowniach na Swiecie opala-
nych wysoko zasiarczonym paliwem
wykazuja, ze tego typu zabezpieczenie
jest bardzo skuteczne i dtugotrwate,
zwlaszcza w  przypadku ochrony
kanatéw wylotowych z 10S i wewnetrz-
nych powierzchni kominéw.

Konkretne zastosowania pokazuja, ze
w warunkach statego oddziatywania
wysoko kwasnego srodowiska wyktadzi-
na Pennguard® zapewnia ochrone i pra-
cuje niezawodnie przez okres 20 lat,

praktycznie nie wymagajac konserwacji.

Schemat kanatow wylotowych z 10S.

Co wiecej Pennguard® zapewnia wiele
innych dodatkowych korzysci. Stosujac
wyktadzine Pennguard® zapewniamy
doskonatg izolacje termiczna co spra-
wia, ze

temperatura zewnetrznej

powierzchni  kanatéw spalin  jest

Nie istnieje potrzeba zabudowy izolacji
zewnetrzney.

poréwnywalna z temperaturg otoczenia.
W przypadku projektu IOS zrealizowa-
nego w elektrowni w Teruel zastosowa-
nie wykfadziny Pennguard® wyelimino-
wato potrzebe zabudowy izolacji
zewnetrznej kanatéw, pozwalajac na
ograniczenie kosztéw budowlanych

i konserwacyjnych. O

Kanaly maja srednice 6,2m.




Spawanie ptaskownikéw ochronnych
ze stali stopowey.

Niektore szczegoly
dotyczace aplikac;ji.

Aplikacja Pennguard®
w trzech kanatach wylotowych byta

wyktadziny

wykonana w terminie wrzesien - gru-
dzien 1998 roku. Przed zamontowaniem
segmentéw kanatéw na konstrukcji
wsporczej ich wewnetrzna stalowa
powierzchnia zostata oczyszczona stru-
mieniowo-Sciernie, a nastepnie zabez-
pieczona podktadem Pennguard® Block
Primer.

Elementy konstrukcji takie jak kotnierze

ztaczy kompensacyjnych lub wtazy
zabezpieczono ptaskownikami ochron-
nymi o grubosci 2mm ze specjalnej stali

stopowej odpornej na korozje. Elementy

ptaskownikéw ochronnych  zostaty
zaprojektowane i wykonane w fazie

przygotowawczej catego projektu.

Wyktadzina Pennguard@ byta aplikowa-
na przez grupe 6-8 pracownikéw
z Hiszpanii, a $rednia wydajnosé
wyniosta ok. 1,5m2 na pracownika na
godzine. DoSwiadczony zesp6t dwdch
inspektoréw wraz z miejscowym przed-
stawicielem Firmy HADEK byli caty czas
obecni na placu budowy, majac za
zadanie szkolenie pracownikéw, nadzér
nad aplikacja oraz kontrole jakosci
wykonanej wyktadziny.

Po zakonczeniu aplikacji wszystkie
dolne powierzchnie wyktadziny (do 1/6

wysokosci kanatéw) zostaty dodatkowo

Hadek Protective Systems b.v.
World Trade Center Rotterdam
P.O. Box 30139
3001 DC Rotterdam
The Netherlands
Tel. +31(0)10 - 405 1461
Fax. +31(0)10 - 405 5011
E-mail: sales@hadek.com
Internet: http://www.hadek.com

HADEK

Inspektorzy przy pracy.

zabezpieczone  warstwg  betonu
Tufchem® o grubosci 30mm. Ten odpor-
ny na kwasna korozje beton stanowi

cze$¢ systemu Pennguard®

Zabezpiecza on posadzke z wyktadziny
Pennguard® przed uszkodzeniami
mechanicznymi mogacymi wystapic
podczas prac prowadzonych wewnatrz
kanatow. O



