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Zabezpieczenie
wykladzing Pennguard®
wewnetrznej

powierzchni przewodow

stalowych w kominach
elektrowni opalanej
olejem ciezkim

W odlegtosci trzydziestu kilo-
metrow od Budapesztu, niedaleko
miejscowosci Szazhalombatta znaj-
duje sie najwieksza na Wegrzech
elektrownia. Skladajaca sie z 10
blokéw o tacznej mocy 2000 MW
elektrownia Dunamenti wytwarza
20% energii elektrycznej na
Wegrzech. Ponadto elektrownia
zaopatruje w ciepto miasto Sza-
zhalombatta oraz dostarcza pare do
pobliskiego kompleksu
MOL.

rafinerii

Podstawowa produkcje uzyskuje sie
z szesciu blokéw energetycznych o
mocy 220 MW kazdy. Kotty opalane
sa olejem ciezkim dostarczanym z
pobliskiej rafinerii MOL. Bardzo
agresywne oddziatywanie gazéw
spalinowych powstatych w wyniku
spalania ciezkiego oleju na kon-
strukcje kottéw, oraz przewoddéw
spalinowych stwarza duze proble-
my techniczne zwiazane z zagroze-
niem korozyjnym.

Zapotrzebowanie na energie elek-
tryczna na Wegrzech bedzie zna-
cznie rosto w ciagu najblizszych lat,
dlatego wymogiem
zarzadu elektrowni Dunamenti jest
zapewnienie niezawodnosci urza-
dzen. Aby ja uzyska¢ zainstalowano

chwili dla

Dunamenti
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nowoczesne
Poprawia one sprawnos¢ spalania
lepsza ochrone

palniki

olejowe.

oraz zapewnia
srodowiska.

W tym samym czasie elektrownia
Dunamenti rozwigzuje powazny
problem zwiazany z postepujaca
korozja przewodéw kominowych.
Spaliny odprowadzane s3 dwoma
kominami zelbetowymi o wysokosci
H=200m. Kazdy z kominéw posia-
da wewnatrz trzy przewody stalo-
we. Pomimo tego, ze temperatura
gazoéw

spalinowych  wynosi

ok.+150-160°C wewnetrzne powie-

Duct & Chimney Linings

rzchnie przewodéw stalowych ule-
gaja w wielu miejscach silnemu
dziataniu kwasnych kondensatéw
zwlaszcza w miejscach "mostkéw
termicznych".

W 1994 roku niemiecka firma
budowlana Karrena GmbH specjali-
zujaca sie w budowie kominéw
przemystowych (we wspotpracy z
wegierska firma Kraftszer Buda-
peszt) zastosowata w elektrowni
Dunamenti wyktadzine Pennguard®
Block Lining System. W tym samym
roku pierwszy przewdd stalowy
zostat wyremontowany i czesciowo
(540m?2) wytozony materiatami
tworzacymi system Pennguard® .
W latach 1995 - 1997 ta sama meto-
da zostata zastosowana do remontu
dwéch kolejnych przewoddéw  sta-
lowych, a w marcu 1998 roku
czwarty przewdd zabezpieczono
wyktadzing Pennguard® .

Obecnie w elektrowni uzytkuje sie
2200m? wyktadziny Pennguard® . O
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Problemy towar-
zyszace spalaniu
ciezkiego oleju.

W poréwnaniu z innymi paliwami
kopalnymi olej ciezki wytwarza
podczas spalania jedne z najbar-
dziej agresywnych gazéw spali-
nowych.

Paliwa kopalne, facznie z weglem
kamiennym i brunatnym zawieraja
zwiazki siarki, ktére w procesie
spalania przechodza w SO2 i SO3.
SO3 w obecnosci pary wodnej
tatwo tworzy kwas siarkowy

(H2504),
przyczyne korozji w kanatach spa-
lin i kominach. W przypadku elek-
trowni opalanych weglem, zawar-

ktéry stanowi gtéwna

tos¢ SO3 stanowi zazwyczaj 1-2%

zawartosci  zwigzkéw siarki  w

gazach spalinowych.
Natomiast

w  przypadku oleju

ciezkiego sytuacja jest odmienna.

HADEK

Jeden z 220 MW blokéw energetycznych opalany olejem.

Paliwo to zawiera zazwyczaj pier-
wiastki $ladowe takie jak wanad,
ktére dziataja w procesie spalania
jako katalizatory, powodujac utle-
nienie duzych ilosci SO2 w znacz-
nie bardziej agresywny SO3 .
Zaleznie od zastosowanej technolo-
gii spalania w przypadku oleju
zawierajacego 2-3% siarki mozliwe
jest wystepowanie wiecej niz 150
mg/Nm3 SO3 w spalinach.

Przy tak duzej zawartosci SO3 w
gazach spalinowych punkt rosy
wystapi w temperaturze powyzej
+150 °C. W tej sytuacji kazda
powierzchnia stalowa o temperatu-
rze nieco nizszej zostanie szybko
pokryta agresywnym
kwasnym kondensatem.

silnie

W temperaturze +125 °C koncentr-
acja kwasu siarkowego w kondensa-
cie bedzie wynosita 75 - 80%. Ta
kombinacja temperatury i kwaso-
wosci stanowi duze zagrozenie dla
wiekszosci materiatéw. Wyktadzina
Pennguard® bazuje na szkle boro-
krzemianowym, a w zwiazku z tym

posiada bardzo duza odporno$¢ na
kwas siarkowy. Zostato to dobitnie
potwierdzone w przypadku komi-
néw w Dunamenti, gdzie wyktadzi-
na Pennguard® po kilku latach uzyt-
kowania nadal doskonale spetnia
swoja role. O
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Mostki termiczne -
podstawowy problem
rozwiazany przez
Pennguard®.

Problem korozji przewodow sta-
lowych w kominach elektrowni
Dunamenti koncentruje sie wokot
tzw.  "mostkéw  termicznych".
"Mostki termiczne" moga byz spo-
wodowane przez wadliwie wyko-
nana badz zawilgocona izolacje
zewnetrzna. Moga takze wystapi¢ w
gdzie
wzmocnienia

miejscach zastosowano

zewnetrzne kon-
strukgcji stalowej. "Mostki termiczne"

nieustannie odprowadzaja ciepto z

"Mostek termiczny" powstaly wewnatrz przewodu kominowego
spowodowany zewnetrznym stalowym wzmocnieniem

konstrukcji.

Wzmoc|

UKRAINE

ROMANIA

Gorna czes¢ przewodu komina zelbetowego najbardziej narazona na
dziatanie kondensatow wykraplajacych sie z gazéw spalinowych.

gazéw spalinowych powodujac w
tych miejscach tworzenie sie
kwasnych kondensatéw. Moga one
stanowi¢ problem we wszystkich
systemach odprowadzania gazéw
spalinowych niezaleznie od typu
paliwa i temperatury gazéw spali-
nowych.

Wyktadzina Pennguard®  stanowi
doskonatg

wewnatrz przewodu kominowego

izolacje  termiczna

— Zewnetrzna
izolacja

co w sposéb oczywisty zapobiega
powstawaniu "mostkow termicz-
nych". Jest to bardzo wazna jej zale-
ta. Nowe konstrukcje zabezpieczo-
ne wykfadzing Pennguard® moga
by¢ projektowane bez obawy o
powstawanie "mostkéw termicz-
nych". Zewnetrzna izolacja termicz-
na kanatéw spalin staje sie niepo-
trzebna i moze zosta¢ catkowicie

wyeliminowana. O

Stalowy
przew6d kominowy.

Izolacyjne wiasnosci wykladziny Pennguard® wewnatrz przewodu
kominowego zapobiegaja powstawaniu "mostkow termicznych"

w miejscach zastosowania zewnetrznych wzmocnien stalowych.



Odpowiednia w teorii
- odpowiednia w
praktyce.

Przewody kominowe w elektrowni
wymagajq
wyktadzinowego odpornego na
eksploatacyjne.
Wyktadzina ta powinna charaktery-

Dunamenti systemu

trudne  warunki

zowal sie tatwoscig ukladania w
trudnych warunkach w  krétkim
okresie czasu (podczas przestojow
remontowych turbin).

Przed
Pennguard® najbardziej skorodowa-

natozeniem  wyktadziny

ne fragmenty przewodu zostaty
wymienione. We wszystkich innych
czesciach wyktadzine natozono na
konstrukcje stalowa bezposrednio
na istniejace wzery korozyjne. Jest
oczywiste, ze pomimo starannego
oczyszczenia strumieniowo Sciernego
(piaskowania) wszystkich powierz-

Wegierska ekipa remontowa.

Osiagnieto wysoka jakos¢ robét pomimo duzego zakresu robot i krétkiego czasu remontu.

chni, mozna sie byto spodziewac
niewielkich zanieczyszczen che-
micznych ze $ladami kwaséw lub
chlorkéw, zwtaszcza ze przewody
byty
przez wiele lat. Ponadto, istniejace

kominowe eksploatowane

potaczenia spawane w przewodach
byly nie szlifowane gdyz w projek-
cie technicznym nie byto to plano-
wane. Jednak dzieki trwatej i nie-
przepuszczalnej strukturze szkta
borokrzemianwego  Pennguard®
czynniki te nie maja wplywu na
dobra prace tej wyktadziny. O
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