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Povrchova ochrana
ocelovych vlozek
betonovych komint
elektrarny spalujici
tézky olej materialem
Pennguard®

Asi 30 km od Budapesti nedaleko
mésta Szazhalombatta je situovana
nejvétsi madarska elektrarna.
Instalovanymi 10 kotly a dhrnnym
vykonem 2.000 MW pokryva 20 %
spotieby  elektrické  energie
Madarska. Elektrarna Dunamenti
dodava rovnéz teplo do mésta
Szazhalombatta a procesni paru do
nedalekého komplexu rafinerie

MOL.

Rohodujici podil vykonu elektrarny
je zajistén 6 kotly s tepelnym
vykonem po 220 MW. Palivem je
zbyvajici tézka frakce oleje ze sou-
sedni rafinerie MOL. Spalovani
tohoto paliva vyzaduje vyreseni
mnoha technickych problémi,z
ovliviiuje stav kotlG a vystupnich
zafizeni, ktera jsou v kontaktu s
korozivnimi spalinami.
elekrické

Potreba energie v

Madarsku v poslednich letech
vyznamné roste a proto je aktualnim
Gkolem managementu elektrarny

zajistit potfebny vykon.

Dunamenti
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Pro dosazeni tohoto cile jsou v
kotlich instalovany moderni horaky,
které zlepsi jak Gcinnost spalovani

tak i ekologii.

V soucasné dobé je v elektrarné
Dunamenti feSen zdvazny problém
koroze komind. V provozu jsou 2
betonové kominy 200 m vysoké,
kazdy s ocelovym vyvlozkovanim
ve 3 sekcich. Ackoliv je vstupni tep-
lota spalin 150 - 160 °C, ocelové

vyvlozkovani komind je na mnoha

Duct & Chimney Linings

castech silné namdhano kyselou

IV Y

korozi,  zvlasté  kolem  t.zv

"chladnéjsich mist".

V roce 1994 zavedla v elektrarné
némecka firma Karrena GmbH
(kterd kominy vybudovala v koope-
raci s firmou Kraftszer Budapest)
aplikaci systému Pennguard® Block
Lining a v témz roce byla opravena
prva ocelové vlozka a mistné (cel-
kem 540 m? ) opatfena povrstvenim
materialem Pennguard® . V letech
1995 a 1997 byly shodnym postu-
pem opraveny a povrstveny dalsi 2
casti vyvlozkovani a v breznu 1998
cast Ctvrtd. V soucasné dobé ma
elektrarna tudiz aplikovano povrst-
veni materidlem Pennguard® na

plode téméF 2.200 m? . [
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Problematika spalovani
tézkych oleja.

Ve srovnani s ostatnimi fossilnimi
palivy jsou spaliny ze
spalovani tézkych olejd nejvice

kyselé a nejkorozivnéjsi.

Vétsina fossilnich paliv v¢. uhli a lig-
nitu obsahuje siru, kterd prechazi do
spalin jako SO2 a SO3 , ktery v
(H20) ihned

reaguje na kyselinu sirovou (H2SO4 ).

pfitomnosti  vody

Ta je rozhodujicim faktorem koroze

spalinovod( a komin.

V elektrarnach spalujicich uhli tvori

koncentrace SO3 ve spalindch 1 - 2

% koncentrace SO2 .

Z tohoto divodu se tézké oleje dia-
metralné odlisuji od jinych paliv.
Bézné obsahuji stopové prvky jako

na pr. vanad, ktery je katalyzatorem
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spalovaciho procesu a konverze
vétsiho podilu SO2 na agresivnéjsi
SO3 . Spaliny ze spalovani tézkych
olejd s obsahem 2 - 3 % siry obsa-
huji proto bézné vice nez 150
mg/Nm?3 SO3 v zdvislosti na pouzité

technologii spalovani.

Vlivem tak vysoké koncentrace SO3
je "kysely" rosny bod spalin vyssi
nez 150 °C. Za téchto podminek ma
kazdy ocelovy povrch teplotu nizsi a
je rychle pokryt silné kyselym kon-

denzatem.

Pri 125 °C je koncentrace kyseliny
sirové v kondenzatu cca 75 - 80 %.
V disledku kombinace vlivu této
teploty a acidity pak dochazi k
rychlé korozi vétsiny materiald.

Jelikoz material povrstveni
Pennguard® tvofi borosilikatové
sklo, je korozni odolnost tohoto

povrstveni proti kyseliné sirové

Jeden z 200 MW blokd v nichz je spalovan olej.

dlouhodobd. To se prokazalo znovu
u kominl elektrarny Dunamenti,
kde je povrstveni vyvlozkovani
kominG materidlem Pennguard® po

letech provozu zcela netknuté. O
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"Chladné;sSi mista" :
klicovy problém
FeSitelny pouzitim
materialu
Pennguard®.

Korozni problémy kominl v

elektrarné Dunamenti jsou nejvetsi
kolem t.zv. "chladnéjsich mist". Tato
mista vznikaji tam, kde je na pr.

Vv

vlhka vnéjsi izolace nebo kde je
situovano vnéjsi vyztuzeni vyvloz-
kovani. "Chladnéjsi mista" stale
odvadeéji vlivem efektu tepelného
mustku teplo z proudu spalin a

dochazi na nich k tvorbé kyselého

"Chladnéjsi misto" na vnitinim povrchu v disledku vnéjsiho

vyztuZeni vyvlozkovani.

UKRAINE

ROMANIA

kondenzatu. "Chladnéjsi mista" jsou
problémem ve vsech zafizenich na
odvod spalin v zavislosti na druhu

paliva a teploté spalin.

Povrstveni materidlem Pennguard®
navic tepelné izoluje vnitini povrchy
spalinovodli a kominl, ¢&imz
dochazi  k

"chladnéjsich mist". Tepelna izolace

prevenci  vzniku

je proto dalsi prednosti materialu

izolace

Pennguard® a zvldsté u novych
zafizeni vznik "chladnéjsich mist"
eliminuje. Proto i vnéjsi izolace
zafizeni pro vyvod spalin jiz nenf

nezbytnd a mlize byt vynechana. O

Ocelova sténa komina

Izolace vnitniho povrchu povrstvenim materidlem Pennguard®

zamezi vzniku "chladnéjsich mist" vlivem vnéjsiho vyztuZent.



Vyhody v teorii i
praxi

Vyvlozkovani kominl v elektrarné

Dunamenti si vyzadalo systém

povrstveni pro tvrdé provozni
podminky, systém osvédceny a z
hlediska

aplika¢niho casové

nenarocny.

Pred aplikaci povrstveni materdlem
Pennguard@ bylo nejvice korozné
napadené vyvlozkovani opraveno
instalaci novych ocelovych paneld.
Na vsech dalSich mistech bylo
povrstveni aplikovano na stavajici
ocelové vyvlozkovani jiz napadené
dalkovou korozi. Je zfejmé, Ze pres
otryskani vsech povrchd zlstala
ocekavana lehka chemicka kysela

kontaminace a stopy chloridd v

Ctverice madardi netrpéla vyskovou fobif,

Vysokd kvalita povrstveni byla dosaZena v poZadované lhaté i v tvrdych
provoznich podminkach.

dasledku provozovani komind po
radu let. Kromé toho svary vyvloz-
kovani komina byly na nékterych
mistech nekvalitni a povrstveni

nebylo predpokladano.

Diky robustnosti a nepropustnosti
materidlu Pennguard® tyto faktory

vsak vyslednou dobrou kvalitu

povrstveni neovlivnily. O
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